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Abstract 
Since the early 1990s, the “impact of regulations and standards in stimulating 
organizational innovation” has been a subject of extensive academic discussion. This 
study aims to identify the types of standards and their mechanisms for influencing 

innovation through public policy. Initially, a comprehensive review of the literature was 
conducted to collect definitions of innovation and innovation policy, followed by an 
analysis of the relationship between different types of standards and innovation, as well 
as the effect of government regulations on these standards. Subsequently, a case study 
on the “mandatory low-sulfur fuel standard implemented in 2020 in the shipping 
industry” was conducted, detailing the structure of the International Maritime 
Organization and the process of transforming a proposal into an enforceable standard. In 
the final section, qualitative methods and expert interviews were employed to evaluate 
the diverse strategies adopted by countries and major companies to comply with this 

standard, focusing on their innovative responses. These strategies included the use of 
marine diesel and low-sulfur fuels, utilization of low-sulfur fuel blends, installation of 
exhaust gas cleaning systems on ships, adoption of natural gas, and alternative marine 
fuels such as methanol and biofuels, supported by research and development in refinery, 
chemical, nanotechnology, and polymer industries. These approaches represent various 
product and process innovations at multiple organizational levels. The case study 
demonstrates that global standardization can effectively encourage diverse forms of 
innovation and shape the developmental trajectory of nations and companies. 
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 چکیده

، محل بحث «هاسازمانت تحریک نوآوری در تأثیر قوانین و استانداردها جه»میلادی  4994از ابتدای دهه 

بر  هاآن ریتأثمقالات و تحقیقات مختلفی بوده است. این پژوهش جهت شناسایی انواع استانداردها و سازوکار 

ی آورمعج نوآوری را سیاست و تعاریف نوآوری یاکتابخانهبا مطالعات  ابتداعمومی،  یهااستیس واسطهبهنوآوری 
را  (ASHRAE)ی راش استانداردهای انواع با دولتی قوانین تأثیر نوآوری و با استاندارد انواع طو در ادامه ارتبا

 لسا ابتدای از سولفورکم سوخت از استفاده آورالزام استاندارد»است. سپس در مطالعه موردی  کردهبررسی 

 ستانداردا به پیشنهاد یک لتبدی مراحل دریانوردی و یالمللنیبساختار سازمان « رانیدر صنعت کشتی 1414
 هایاهکارری روش کیفی و مصاحبه با خبرگان، ریکارگبهتشریح نموده است. در بخش پایانی با  در این سازمان را

ظر اند، از نبزرگ در صنایع مختلف برای تطابق با این استاندارد ارائه نموده یهاشرکتمتنوعی که کشورها و 

 ییایدر لئیاز گازو یبردارشامل بهره هاییراهکارندارد تحلیل و ارزیابی شده است؛ واکنش نوآورانه به موضوع استا
 یگازها یزداندهیآلا یگوگرد، نصب واحدهاکم یسوخت یهازهیاز آم یبردارگوگرد، بهرهکم یهاسوختو 

 یهاسوختانول، متمانند  ییایدر یهاسوخت ریاستفاده از سا ای یعیاستفاده از گاز طب ،هایکشتدر ی احتراق

انواع نوآوری  هک مریپل و نانو ،ییایمیش ،یشگاهیمختلف پالا عیو توسعه در صنا قیتحق یدر دست واحدها یستیز
 که است داده نشان موردی مطالعه این. کنندیممحصول و فرایند و در سطوح مختلف را ایجاب  یهایفناوردر 

 هاکشور ندهیآ توسعه مسیر تواندیم نوآوری مؤثر است و یهاروشاستانداردسازی جهانی در ترغیب انواع  یک

 .دهد شکل را هاشرکت و

 دریانوردی. یالمللنیب سازمان استانداردسازی، ی نوآوری،گذاراستیس ها:دواژهیکل

 
 یالمللنیب یهاسازمانراهبردهای دیپلماسی در فصلنامه  ی/راهبرد قاتیپژوهشکده تحق 

 

  
 پژوهشکده تحقیقات راهبردی و مجمع تشخیص مصلحت نظام نیست.نویسنده مقاله است و بیانگر دیدگاه  صحت مطالب بر عهده 
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 مقدمه
 نوآوری یکی و دهندیم تشکیل ها راانسان خصوصی و یاحرفه زندگی اساس استانداردها

 هتج استانداردسازی در از کارآمد و مؤثر استفاده. است اقتصادی رفاه و رشد اصلی منابع از

م یک چالش مه ملی، گذاراناستیس و صنعت در رندگانیگمیتصم برای نوآوری، ارتقای

 ر تضادد یکدیگر با همیشه نوآوری و استانداردها سنتی بر طبق دیدگاه که ژهیوبه است؛

 نوآوری هایفرایند در هم، استاندارد ادغام پیامدهایی منفی برای برداشت این. هستند

 یمعنا به هنوز البته استانداردسازی. داشته است نوآوری جامع یاستس در هم و هاشرکت

 Bergerاست ) نگرفته قرار استفاده مورد کارا و اثربخش فناوری انتقال کانال عنوانبه جامع،

et al.,2012, P.217). 

 ،است فناوری و علم سیاست مجموع ینوعبه «نوآوری سیاست» کهیدرحال

. است شده گرفته نظر در فناوری سیاست یهارمجموعهیز از استانداردسازی،

 کی در که است دانش برای فناوری انتقال کانال و دانش یک تعریف، در« استانداردها»

 رایندف یک عنوانبه ینداردسازاستا فرایند و است شده یکپارچه عمومی، توافق فرایند

 حقیقاتی،ت مؤسسات صنعت،) بازیگران برای را مشترک پلتفرم یک دانش تسهیم و تولید

. آوردیم فراهم ناهمگن دانش و هاتیظرف ،هانهیشیپ با( جامعه و دولتی بخش

 رد اصلی روند از و حمایت جدید یهایفناور به دادن شکل ابزاری برای استانداردسازی

 یهاینوآور»و  1«هوشمندسازی» ،4«پلتفرم اقتصاد» سمت به مانند تحول اتفاق، حال

اخیر  یهاپژوهش. در (et al., 2016,P.26 Featherston) است 3«پیچیده یهاستمیسبزرگ و 

بر تغییرات  یستیزطیمحمتعددی چون اجتماعی، اقتصادی و  یهاحوزهاثر مقررات در 

 مورد توجه محققان قرار گرفته است شدتبه هاآنو چگونگی تغییر رفتاری  هابنگاه

(Blind,2013,P,15استانداردسازی .) این رب که دارد قوانینی یریگشکل در تأثیر بسزایی 

 .(Wiegmann, de Vries, & Blind, P.1 2017)است  حاکم جامعه بر هاآن تأثیرات و اتتحول

اقتصادی و صنایعی است که پیامدهای  یهابخش ازجملهدریایی  ونقلحملبخش 

نهادهای مختلف قرار گرفته است. سازمان  نیبذرهخاص زیر  طوربهی آن طیمحتسیز

 به وجودی طیمحستیز، در واکنش به چالش 1442دریانوردی در سال  یالمللنیب

اشی از ن یهایآلودگجلوگیری از  یالمللنیبکنوانسیون »آمده، در ذیل پیوست ششم 

دریایی  یهاسوختمحتوای گوگرد  4141مقرر کرد که از سال  1«)مارپول( هایکشت

                                                        
1. platform economy 

2. Making things ‘smart’ 

3. Complex systems 

4. International Convention for the Prevention of Pollution from Ships (MARPOL) 
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 4)اکا( هاندهیآلادرصد و در مناطق ویژه کنترل  4.3درصد وزنی به  3.3باید از حداقل 

 3/4از  ترکم. قانون سوخت با سولفور (14 :4392، )رستگاریدرصد کاهش یابد  4.4به 

ول ، تحشدهمتحد مصوب  سازمان مللدرصد که طی مراحل رسمی در ارگان دریایی 

کشور دارای بیشترین ظرفیت حمل دریایی  461عضو ) یکشورهاعظیمی را برای 

ی آلودگ. این استاندارد که در راستای هدف اجتماعی مقابله با نموده استجهان( ایجاد 

 یهااستیسشده، منجر به اقدام متقابل نوآورانه کشورها در  آورالزام ستیزطیمح

اقتصادی برای مطابقت با آن گردیده است.  یهاتیاولوتحقیق و توسعه و تغییر 

گفته، جهت امکان تردد پیش مصوبهعضو برای رعایت استاندارد  یکشورها یهاحلراه

ازوئیل از گ یبرداربهرهاز:  اندعبارتبیشتر  جرائمدریایی و توقف در بنادر و جلوگیری از 

 یسوخت یهازهیآماز  یبردار، بهره (LSFOگوگرد )کم یهاسوختو ( MGO) ییایدر

 ،هایکشتدر  1اسکرابر() یاحتراق یگازها یزداندهیآلا یگوگرد، نصب واحدهاکم

 متانول،مانند  ییایدر یهاسوخت ریاستفاده از سا ای 3(یج.ان.ال) یعیاستفاده از گاز طب

و توسعه در  قیتحق یدر دست واحدها یستیز یهاسوختو  1(یج.یپ.الگاز مایع )

انواع نوآوری در  هاراهکاراین  .مریپل و نانو ،ییایمیش ،یشگاهیپالا مختلف عیصنا

 .کنندیممحصول و فرایند و در سطوح مختلف را ایجاب  یهایفناور

 و عنوان مبنایی برای سیاست نوآوریمقاله ضمن بررسی استانداردسازی به این

 که منجر به دریانوردی را یالمللنیب سازوکار تصویب یک کنوانسیون در سازمان

 ش. در خاتمه واکندینمایمشده را تشریح  هایکشت سولفورکم استاندارد اجرای سوخت

 توسعه مسیر در( جهانی یگذاراستی)سقانونی  الزام این به فناورانه یهاینوآور

متنوع مطرح در جهان موجب گردیده که  یهایراهکار .دینمایمبیان  را کشورها

 ین انواعو همچن پلیمر نانو، شیمیایی، پالایشگاهی، مختلف صنایع تحقیق و توسعه در

 در سطوح مختلف گسترش یابد. هایفناور

در توسعه نوآوری  یاستاندارد گذارآیا  که است نیاپیش رو پژوهش  یسؤال اصل

 وآورین ،یاکتابخانهاین مسئله، ابتدا با استفاده از مطالعات  جهت بررسی؟ مؤثر است

، ناداس لیتحل یراهبردهای ریکارگبهسپس با  است و شده فیعرت نوآوری سیاست و

این نظریه مورد تحقیق قرار گرفته و در ادامه  درخصوص شدهانجاممطالعات تاریخی 

 اریاش استانداردهای انواع با دولتی قوانین تأثیر نوآوری و با استاندارد انواع ارتباط

                                                        
1. Emission Control Areas 

2. Scrubber 

3. Liquefied natural gas (LNG) 

4. Liquefied Petroleum Gas, LPG 
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مطالعه موردی استاندارد ، رسشپ نیبه ا قیقارائه پاسخ داست. جهت  بررسی شده

تصویب و اجرای این  ، فرایندرانیسولفور در صنعت کشتیاستفاده از سوخت کم

با در نظر گرفتن هدف اصلی پژوهش در  .موشکافی شد قاًیعمبا دقت و  ونیکنوانس

 ت واس چندبُعدیموضوعی  که یاستاندارد گذاری نوآوری از ریرپذیتأثتوسعه دیدگاه 

هدف محقق در  ازآنجاکهاست و  ترمناسبآن  یبرا یفیک کردیرو دارد، ایپو یتیماه

 ،است هاینوآوری استانداردها بر رگذاریتأثنظریه  توسعهبررسی و پژوهش حاضر، 

 و یذهن ،یقضاوتکیفیِ  یهادادهاست و با استفاده از  بنیادداده راهبرد این پژوهش

 هادهیپد نیرابطه هدفمند ب نوع پژوهش، حدس نیدر ا شده است. یبررس یشهود

 .استمدنظر 

 خبرگان یجامعه آماربوده که در مصاحبه ی، اسناد ی علاوه بر تحلیلابزار گردآور

ت مورد نظر دس یهالیتحلبه  حجم نمونه ی دراشباع نظر طوربه یو دانشگاه یصنعت

 یافته است.

 الس ابتدای از فورسولکم سوخت از استفاده آورالزام استاندارد»در مطالعه موردی 

در  استاندارد به پیشنهاد یک تبدیل مراحل و« رانیمیلادی در صنعت کشتی 1414

روش  یریکارگبهدریانوردی تشریح گشته و در پایان با  یالمللنیبساختار سازمان 

بزرگ در  یهاشرکتمتنوعی که کشورها و  هایراهکارکیفی و مصاحبه با خبرگان، 

اند، از نظر واکنش نوآورانه به ابق با این استاندارد ارائه کردهصنایع مختلف برای تط

 موضوع استاندارد مورد تحلیل قرار گرفته است.

 یهاروشاستانداردسازی جهانی در انواع  که یک داده نشان موردی مطالعه این

 .دهد شکل را هاشرکت و کشورها ندهیآ توسعه مسیر تواندیم نوآوری مؤثر است و
 

 ی نظری. مبان0

 . نظام ملی نوآوری0-0

، هادستگاهاز گروهی از اجزا ) عبارت است سامانه (1442همکاران،  و 4)برگکتعریف  براساس

، یعنی کار کردن برای رندیگیم( که در خدمت یک مقصد مشترک قرار ییهاعاملاشیا و 

 . (Berger,Blind, & Thumm, 2012,P.221) یک هدف مشترک یا کارکرد کلی

از  اندعبارتنوآوری  سامانهاجزای یک  (4991) 3«استنکیویز»و  1«کارلسون»از منظر  

و نهادها که در راستای تحقق یک کارکرد کلی شامل توسعه، اشاعه و  هاشبکهبازیگران، 

                                                        
1. Bergek 

2. Carlsson 

3. Stankiewicz 
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. این دو کنندیمجدید مشارکت  هایفرایندخدمات( و  کالا وی از محصولات )برداربهره

ز عناصر ا یاشبکه: ندینمایمتعریف  گونهنیارا « فناورانه سامانه» نامبهپژوهشگر مفهومی 

 ریدرگو  ...نهادی خاص  رساختیزاقتصادی/ صنعتی تحت یک  یامنطقهدر حال تعامل در 

که  گونهآن. (Carlsson& Stankiewicz,1991,P.100)ی فناوری ریکارگبهدر تولید، اشاعه و 

هادی در ترکیب با ن یهاهینظراخیر،  یهادهه، در طول دارندیمبیان  (1441) 4نلسون

 ,Nelson & Nelson) اندشدهنوآوری  سامانهی رویکرد ریگشکلتکاملی منجر به  یهاهینظر

2002,P.266)دتوانیمنوآوری  سامانهکه یک  ندینمایمتبیین  (4993) 1. ادکوییست و لاندوال 

 یریگجهتاقتصادی تعریف شوند که هم بر نرخ و هم بر  هایساختاربه تمام نهادها و 

 . گذارندیمتغییر فناورانه در جامعه اثر 

3«آرچیبوگی»لاندوال و 
« ی اقتصاد یادگیرندهسازیجهان» نامبه یانوشتهدر  (1444) 

خاصی از  نسخهفناوری به توان  یهاستمیسمفید است که در قالب : »کنندیمبیان 

 یهاتشرکو  هابخشنوآوری ترکیبی است از  سامانهنوآوری بیندیشیم. یک  یهاستمیس

فتاری و زیرساخت دانشی ر یهاقاعدهاز نهادها و مقررات که  یامجموعهمرتبط،  به هم

 .(Archibugi & Lundvall, 2001,P.23)« کنندیممرتبط با آن را تبیین 

 از: اندعبارت 1«نظام نوآوری» کردیروی مفهوم یاساس یربناهایز

  نیتعامل ب یعنی ،فرایند نوآوری ی. تعامل براردیگینمنوآوری در انزوا صورت 

 یاساس تیاز اهم رهیو غ هاواسطه، هادانشگاه، هاشرکتمانند  یگرانیباز

 است یتعامل یریادگیو  یدر مفهوم تعامل همکار یدار است. نکته اصلبرخور

(Lundvall, 1992,P.5؛) 

 اریبس یرفتار و عملکرد اقتصاد یبرا هانهاده ( مهم هستندSmith, 1997,P.14 .)

( هاارزشو  ها)فرهنگ هانهادهطور معمول )قانون و مقررات( و به یحقوق نیقوان

که باعث کاهش عدم  دهندیم لیرا تشک «یفتارر یکدها» ای «یقواعد باز»

شکل  گرانیباز نیتعامل ببا  نیقوان نی. اشوندیم یاقتصاد سامانهدر  نانیاطم

 د؛دهنیمرا شکل  گرانیباز نیتعاملات بگیرند و می

 نایاز م کرده، جادیتنوع ا هافرایند نی. ادارندی نقش مهم یتکامل هایفرایند 

 ندینمایم جادیاز فرایند انتخاب تا خلق تنوع، بازخورد ا و کنندیمتنوع، انتخاب 

(Hauknes & Nordgren, 1999,P.7). تعامل  جهینت ،روند نوظهور و خلق تنوع نیا

                                                        
1. Nelson 

2. Lundvall 

3. Archibugi 

4. System Innovation 
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 یو برا (Smith, 1999,P.433) است تیجمع کیناهمگن در  گرانیباز نیمداوم در ب

 .(Nelson,1995,P.55) است یضرور سازدیمحفظ تنوع که انتخاب را ممکن 

 

 سیاست نوآوری. 0-2
و  یسازیتجار)اما نه همه آن( معطوف به تشویق از سیاست فناوری  یاعمدهبخش 

زیادی میان سیاست فناوری  پوشانیهم رونیازافناورانه است؛  یهاینوآوری ریکارگبه

ی ریکارگبهتوسعه و  توانیمی نوآوری را طورکلبهمفهوم سیاست نوآوری وجود دارد.  و

اجتماعی و  یهاخواستهو  هانیازبه  گوییپاسخو بهبودیافته برای  جدید یهاراه

از تصمیمات و اقدامات برای  یامجموعهاقتصادی بشر دانست و سیاست نوآوری را 

، اعم از خلق، تطابق و نوآورانه یهاتیفعالافزایش کارایی و اثربخشی و میزان 

 ,Blind)جدید و بهبودیافته  ایهفرایندو ی محصولات، خدمات ریکارگبهو  یسازیبوم

Petersen, & Riillo, 2017,P.253). 

ی شوندگتیهداخاصیت  ترینکمسیاست علم بیشترین گرایش را به سمت عرضه و 

را بین این مجموعه دارد. در سوی دیگر طیف، سیاست نوآوری قرار گرفته که گرایش 

تولید و مفاهیم بازاریابی جدیدی است که  هایفرایندمحصول،  یهادهیای سوبهآن 

ی بدهند. در نقاط مختلفی از مدتکوتاه هرچندمزیت رقابتی  هاشرکتبه  توانندیم

ار قر یاچندرشتهتا نوآوری تجاری  یارشتهتک نسبتاًپیوستار، از تحقیق علمی 

سیاست علم،  هایابزارتمرکز انواع  (،4)در جدول  (44 :1441، نوری ضیقا) ردیگیم

 مجزا اشاره شده است. طوربهی و نوآوری فناور

 نوآوری وارتباط بین سیاست علم، فناوری  :4جدول 

 سیاست نوآوری سیاست فناوری سیاست علم 

 تولید دانش علمی تمرکز
 یسازیتجارپیشرفت و 

 بخشی دانش فنی

کلی نوآوری عملکرد 

 اقتصاد

 هاابزار

 یعموم یهابودجه

که  قاتیتحق

رقابتی اعطا 

 ؛اندشده

نهادهای نیمه 
 یعموم

، هاشگاهیآزما)

 خریدهای دولتی

 به یعموم یهاکمک

 استراتژیک یهابخش

طه )بین نهادهای واس
دنیای تحقیقات و 

 ؛صنعت(

فردی و  یهامهارت

توانمندی یادگیری 

 یعموم آموزش سامانه)

 ؛تربیت نیروی کار( و
بهبود عملکرد و 

یادگیری سازمانی 
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 سیاست نوآوری سیاست فناوری سیاست علم 

و مراکز  هادانشگاه

 ؛تحقیقاتی(

مالیاتی  یهامحرک

 هاشرکتبرای 

 آموزش عالی

حقوق مالکیت 

 .فکری

تربیت نیروی کار و 

 فنی یهامهارتبهبود 

 ؛یاستانداردساز

 ی فناورینیبشیپ

 یهابخشترازیابی 

 .صنعتی

و  9444)استاندارد ایزو 

 ؛یفیت(کنترل ک

بهبود دسترسی به 

اطلاعات و توسعه جامعه 

 ؛اطلاعاتی

مقررات اخلاقی قوانین 

 ؛شرکتی

 مقررات رقابتی

حمایت از 

 ؛کنندگانمصرف

 سرمایۀ اجتماعیبهبود 

 ،یامنطقهبرای توسعه 

و نواحی  هاخوشه
 ؛صنعتی

 4ترازیابی هوشمند

هوشمند،  ینیبشیپ

 .و دموکراتیک 1انعکاسی

 

، نخست استگویند در سیاست نوآوری دو نکته پراهمیت می 3«اسلاندوال و بور»

هر «. نظام نوآوری 3راهبری»سپس  و 1«های دخالت دولت در امور عمومیخردمایه»

دو محور به مباحث مرتبط با کارکرد و نقش دولت متعلق هستند و تأکید بر آنان، 

 ,Lundvall & Borrás) دهدرا نوید می یعمومگذاری گرایش نوین ورود به حوزه سیاست

2005, P. 608). 

 

 

 

 

                                                        
1. Intelligent benchaking 

2. Reflexive 

3. Borrás 

4. Rationale 

5. Governnace 
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 استانداردسازی .0-3
 است؛ گرفته قرار تأیید مورد 14از ابتدای قرن  استانداردها استانداردسازی و اهمیت

 کمیسیون در رهبری عمل ابتکارو  4آلمان پیشرفته یهایفناور راهبرد مثل استفاده در

 .1414 اندازچشممانند  یپژوهندهیآ و تحقیقات نوآوری یهابرنامهدر  و همچنین 1اروپا

 قشن اغلب باشد و مهم بسیار فناوری موفقیت تعیین در تواندیم استانداردسازی

 مهم تحولات از بسیاری دارد. روند اجتماعی و بزرگ یهایفناور از حمایت در مهمی

 نوآوری و مندهوش یهایفناور توسعه ،هاپلتفرم اهمیت انجام، افزایش حال در

 ,.Featherston et al)است  متکی یاستانداردساز به بزرگ مقیاس در پیچیده یهاستمیس

, P. 302016) .و  3«ایزو(استاندارد ) یالمللنیب سازمان» رسمی با استفاده از تعریف

از:  عبارت است؛ استاندارد 1«سی(ئیآیاستاندارد ) الکترونیکی یالمللنیب کمیسیون»

 تفادهاس برای که شدهتولید اسناد از طریق اجماع و تصویب توسط یک نهاد شناخته»

 هدف باها آن نتایج یا هاتیفعال یژگیو یا هادستورالعمل قوانین، مکرر و مشترک

(، OECD, 2004« )گرددیم معین فراهم زمینه یک در نظم مطلوب درجه به دستیابی

(ISO / IEC 2004 ،)(M.-A). 

 هستند: زیر یهایژگیو دارای استانداردسازی، نتیجه عنوانبه استانداردها

 یطورکلبه هاو اجرای آن رندیگیم قرار عموم دسترس در رایگانصورت به 

 3«مالکیت فکری صاحبان» به توانندیم موارد، بعضی در است )فقط رایگان

 استانداردها از استفاده . سرانجام،(Berger et al.,2012, P. 219)بپردازند(  غرامت

 رراتمق و بانهداوطل استانداردهای بین ، البته پیوندماندیم باقی داوطلبانه

 (؛Blind et al., 2016, P. 17است ) متفاوت کاملاً جهان مناطق در دولتی

 یانهیزمدر  یگرمیتنظ چهارچوب از بخشی 6اروپا هماهنگ یاستانداردها 

 ؛شودیمنامیده  7«جدید رویکرد»اصطلاح به است که

 دارند رقرا هاوزارتخانه سقف زیر استانداردسازی یهاتیفعال چین و ژاپن در 

 یکسان برای همه طوربه 2فنی استانداردها مانند مقررات شودیم منجر که

 ؛باشندآور الزام

                                                        
1. German HighTech Strategy 

2. Lead Market Initiative of the European Commission 

3. International Organization for Standardization (ISO) 

4. The International Electrotechnical Commission of standardisation(IEC) 

5. IPR 

6. Harmonised European Standards 

7. www.newapproach.org 

8. Technical regulations 
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 ایجاد متعددی صنفی یهاانجمن توسط فنی استانداردهای ،متحدهایالات در 

 .نیستند مرتبط گریتنظیم چهارچوب با یطورکلبه و شودیم

 فرایند یک است که در دانش یبرا فناوری انتقال کانال و دانش یک استاندارد

 هب منجر هایفناور و دانش یبندتیاولو و انتخاب. مومی، یکپارچه شده استتوافق ع

همچنین باعث . گرددیمها آنشدن  تکهتکه از جلوگیری و کردن منابع یبنددسته

 ابلق جامعه و دولتی بخش تحقیقاتی، مؤسسات صنعت، بازیگران همه برای تا شودیم

 (.Blind et al, 2016,P.20باشند ) دسترسی

 

 استانداردسازی و نوآوری. 0-4

 و استانداردها درخصوص موجود ادبیات جامع بررسی اولین (1444) 4«سوان»

 کرده است شناسایی را زیر عوامل داده و در ارتباط با نوآوری، انجام استانداردسازی را

(Blind et al., 2016, P. 17): 

 مراحل در 1«بحرانی حجم»و  انسجام تا تمرکز، کنندیم کمک استانداردها .4

 ایجاد شود. بازارها و هایفناور نوظهور

 به تا کنندیم کمک نوآور یهاشرکت به آزمایش، و یریگاندازه استانداردهای 

 اما داشته، شان راادعایی یهایژگیو هاآن نوآورانه محصولات دهند، نشان مشتری

 ارند؛د همراهبه ستیزطیمح و ایمنی سلامتی، را برای تخطرا از قبولی قابل سطوح

 کدگذاری ورا  1عملکرد نیبهترو  3نوآورانهو  دیجد یفناورو  علم ،استانداردها 

 ؛دینمایممنتشر 

 و درون هایفناوررقابت را بین  استانداردسازی باز، هایفرایند استانداردها و 

 ؛کنندیم کمک آورینو بر مبتنی رشد به و ریپذامکان هایفناور

 و استاندارد نوع چهار از متشکل مروری 1 جدول مختلف، یهایبررس براساس 

 .دهدیم ارائه را نوآوری برها آن منفی و مثبت تأثیرات

 

 

 

                                                        
1. Swann 

2. Critical Mass 

3. State Of The Art 

4. Best Practice 
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 نوآوری برها آن تأثیرات و استاندارد انواع :1جدول 

 استانداردانواع  نوآوری بر منفی تأثیرات نوآوری بر مثبت أثیراتت

 4شبکه برونی آثار

 شدن قفل از جلوگیری

 شیافزا ،1قدیمی یهایفناور

 سامانه محصولات تنوع

 تأمین یهارهیزنج در کارایی

 انحصاری قدرت

 یهایفناور قفل شدن در

وجود  در صورت قدیمی

 شبکه آثار قوی برونی

 -همکاری قابلیت

 سازگاری

 نامطلوب انتخاب از جلوگیری

 اعتماد ایجاد
 معامله یهانهیهز کاهش

 رقابت یهانهیهز افزایش
حداقل 

 کیفیت/ایمنی

 مقیاس اقتصاد

 و هایفناور در بحرانی انبوه

 3نوظهور صنایع

 انتخاب کاهش

 بازار تمرکز

 اهیفناور نابهنگام انتخاب

 تنوع کاهش

 اطلاعات  شده رمزگذاری دانش ارائه

 یهاتیفعالوجی معلوم شد که خر (1441) 1بلایند یهاافتهیبر مبنای اولین 

، همچنین استانداردها باعث طلبدیماستانداردسازی جدید را  یهاتیفعالتحقیقاتی، 

نوآوری بعدی ایجاد  یهاتیفعالو بستری برای  شوندیمجدید  یهایفناور اشاعه

 .کنندیم

پتنت )موجود( در صنعت اتومبیل  یهادادهخود  مقالهدر  (1444) همکارانو  3«لی»

را در  هاشرکتاند تا نوآوری گردآوری کرده 4924تا  4974 یهاسالبین )آمریکا( را 

 طورنیای بررسی کنند و آلودگاجباری استانداردهای کنترل  یهایتکنولوژپاسخ به 

که کارایی  7همراه با تصمیم سیاستی 6«اجباری -مقررات تکنولوژی»اند که بیان نموده

فناورانه موجود در صنایع عمل  یهایتوانمنداز  ، فراترندینمایماستانداردها را توصیف 

که تحت نظر مقررات کنترل آلودگی اتومبیل  دهدیم. مطالعات نشان کنندیم

و هم تولیدکنندگان  کنندگاننیتأم، هم عملکردمحورتکنولوژی اجباری  صورتبه

اند. ردهب کاربه هالیاتومبی را برای آلودگپیشرفته کنترل  یهایفناورنوآورتر شده و 

                                                        
1. Network Externalities 

2. Avoiding Lock-In Old Technologies 

3. Critical Mass In Emerging Technologies And Industries 

4. Blind 

5. Lee 

6. Technology-forcing regulation 

7. policy decision 
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داخلی آمریکا را مجبور  یهاشرکت موقتاً، 4اف(تیبیپی) یجزئهمچنین این مقررات 

نتایج تحقیق  روازهمینباشند.  نوآورترخارجی  یهاشرکتکرده است تا نسبت به 

 تواندیماجباری  یهایتکنولوژدخالت دولت در مقررات  کنندیم دیتأکت شدبه

 (.Lee, 2011, P.1246ی نوآوری فناورانه پیش ببرد )سوبه یرگذاهیسرمارا برای  هاشرکت

مقرر  هاشرکت، استانداردهایی را برای 1«سی(ایسیکنترل )هدایت و »مقررات 

را اجرا نماید؛ بنابراین در مقایسه با دیدگاه مقررات بازارمحور،  هاآنتا  ندینمایم

سی ای. مقررات سیهستند هاشرکتپیچیده و ضعیف نوآوری برای  یهامشوق

)استانداردهای  عملکردمحوراند: مقررات دو رویکرد متفاوت تنظیم شده براساس

محور )استانداردهای فناورانه(. امروزه معتقدند که عملکردی( و مقررات تکنولوژی

از طریق پذیرش  گذاریمقرراتاستانداردهای فناورانه )جای رسیدن به اهداف 

هستند.  سازمشکل( در اجبار برای تغییرات رفتار فناورانه فناورانه خاص یهاحلراه

، هاشرکتی وقتکه  آن است یگرمیتنظیکی از مشکلات مهم این رویکرد مقرراتی 

تایج )که ن هاینوآوری بیشتر در گذارهیسرما، برای رندیپذیمرا  زشدهیتجو یهایفناور

 رتارزانکاراتر یا  توانندیمی که یهاآنفراتر از انتظارات مقررات مصوب است یا  هاآن

 .(Lee, 2011,P.1246 ) شوندیمباشند( متوقف 

فاکتورهایی تعریف  صورتبهرا  یگرمیتنظ چهارچوب یهایژگیو (1443) بلایند

 براساس .گذاردیم، صنایع و کل اقتصاد اثر هاشرکتنوآوری  یهاتیفعالکه بر  کندیم

فاوتی (، آثار متشوندیمچگونه اجرا  کهاینادبیات تجربی، انواع مختلف مقررات )بسته به 

مختلف  یهاروشنوآوری را در  تواندیمنوع خاص از نوآوری  بر نوآوری داشته و حتی یک

 (.Blind, 2013, P.12) قرار دهدتحت تأثیر 

تأثیر مقررات و استانداردهای  اندکردهتلاش  یامقالهدر  (1446)بلایند و دیگران 

سطوح مختلف عدم قطعیت بازار  نظر گرفتنبا در  هاشرکترا بر کارایی نوآوری  یرسم

ند متفاوتی دار آثارکه استانداردها و مقررات رسمی  ندینمایمبحث  هاآنند. بررسی کن

و  3«عدم تقارن اطلاعات» یتئوراطمینان بازار بستگی دارد و از  عدمکه به شرایط 

شده ارائه  3. مشاهدات تحقیقات تجربی در جدول شودیمحاصل  1«تسخیر مقررات»

از این دو ابزار به محیط بازار بستگی  رکدامهکه مزایای  استو در نهایت نتیجه گرفته 

 (.Blind et al, 2016,P.243) دارد

                                                        
1. Performance-Based Technology Forcing(PBTF) 

2. Command And Control (CAC) 

3. Information asymmetry 

4. Regulatory capture 
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 دولتی بر نوآوری بسته به شرایط محیطی هایابزارتأثیر  :3جدول 

 عدم قطعیت کم عدم قطعیت بالا رایط محیطش

 ترکمکارایی نوآوری  کارایی نوآوری )بیشتر( استاندارهای رسمی

 کارایی نوآوری )بیشتر( ترکموری کارایی نوآ 4گرهاتعدیل

 توسعه و فناوریانداز چشم مورد در خاص، هم استاندارد یک برای یریگمیتصم

 یهااستیس ی،طورکلبه دارد. فراوانی نیاز دانش بازار به وضعیت درباره هم و آن آینده

 از که ندک پیشنهاد مناطقی در ژهیوبه را استانداردسازی هایفرایند شروع باید عمومی

 تنرف دست از دلیلبه صنعت کهیهنگام هستند و برخوردار جامعه برای زیادی اهمیت

 بینش یهانیتمر اینجا، در. ندارد آن شروع به تمایلی تجاری یهادگاهید

 توسط که است عملی ،شودیم ربطیذ نفعانذی همه شامل که یاستانداردساز

 شودیم ادغام تریکل بینایی یاهنیتمر در یا شده آغاز عمومی یهااستیس

(Goluchowicz & Blind, 2011,P.293). 

 زهانگی باید عمومی یهااستیس استانداردسازی، هایفرایند موقعبه آغاز بر علاوه

 و فافش باز، را روندها تا نماید تنظیم استاندارد نهادهای برای را قوانینی یا کند ایجاد

 افزایش را حلراه ایجاد میزان احتمال (هازانندهینگااین ). دارد نگه اجماع بر مبتنی

 تحقیقاتی، یهاسازمان ازجمله فناوری دهندگانارائه شود تا بینموجب می و دهدیم

 اجتماعی منافع نفعان، نمایندهذی ازجمله تقاضا، و عرضه ترجیحات بین همچنین

ای طرفدار نهاده و هاهیاتحاد مانند کارمندی یهاسازمان ،کنندگانمصرف

عمومی در  یهااستیسنقش  ،(1)در جدول  .بیشتری برقرار شود تعادل ستیزطیمح

 ارتقای نوآوری انواع استاندارد مشخص شده است.

 نوآوری یمنظور ارتقاعمومی به یهااستیسو نقش  استانداردهاانواع  :1جدول 

  عمومی در ارتقای نوآوری یهااستیسقش ن

استانداردسازی جدید در صورت بروز  هایفرایندبنیان نهادن 

 بیرونی شبکه قوی آثاروجود  وقدیمی  یهایفناوردر  یشدگقفل

عنوان مثال، با ی سازگار و قابل تعامل، بههاحلراهاطمینان از 

 ؛همکاری اروپا چهارچوبسیاسی مانند  یهاطرح

در  1ارتقای آثار بیرونی شبکه با محدود کردن حقوق مالکیت فکری

 .اردهااستاند

 -سازگاری

قابلیت 

 همکاری

                                                        
1. Regulators 

2. Intellectual Property Right (IPR) 
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  عمومی در ارتقای نوآوری یهااستیسقش ن

 باز، شفاف یاستانداردساز یهاپروسهنفعان در همه ذینمودن درگیر 

 ؛و مبتنی بر اجماع

 ؛طراحی استانداردها یجابهیی عملکرد آغاز توسعه کارا

 تدارکاتکیفیت بالا در تهیه  با درخواست استانداردهای مرجع

 .عمومی

حداقل 

کیفیت/ 

 ایمنی

ی، عموم مربوطهنفعان کلیه ذی شاملاستانداردسازی  ایهفرایندآغاز 

 منظوراستانداردهایی به (وریا)در صورت امکان عدم خنثی بودن فن

و صنایع در حال ظهور در موعد مقرر  هایفناورترویج توده حیاتی در 

 ؛زودرس خاص یهایفناوربدون انتخاب 

رویج توسعه تدارک عمومی برای ت هایفراینداستانداردهای مرجع در 

 ؛مهم یهاتوده

اجرا  هاشرکتتوسط همه  توانندیاستانداردها م کهایناطمینان از 

 .گرددد تا از انحصار در بازار جلوگیری نشو

 کاهش تنوع

استانداردسازی و  هایفرایندانتقال نتایج تحقیق به  یارتقا

 ؛عمومی حمایت یهابرنامه باشده استانداردهای پشتیبانی

 .ار محتوای استانداردهاانتش یارتقا

 اطلاعات

 دجهبو )با توسعه و تحقیق نتایج اگر عمومی، تحقیقاتی یهابرنامه با رابطه در

 اصلح اقتصادی ییکارا شود، تبدیل عمومی هایکالا به استانداردها طریق از عمومی( و

ار رهمه ق دسترس در کم هزینه با اختراع، ثبت حق برخلاف استانداردها این. گرددیم

 مورد مشخصات درباره نفعانذی همه زیرا ؛شوندیم اجرا گستردهطور به و رندیگیم

 (.Blind et al, 2016, P.59) انددهیرس توافق به نظرشان

 رد نوآوری ارتقای تیمأمور از حمایت به زیر سازوکارهای با توانندیم استانداردها

 (:Blind, 2008,P.52کنند ) کمک عمومی خریدهای

 کاهش را تولید یهانهیهز تواندیم نوآورانه محصولات در استانداردها ایاجر 

 ؛ابدییمکاهش  چرخه عمرپرداختی در طول  یهانهیهزآن  تبعبهدهد که 

 ؛نگهداری و تعمیر برای ترکم یهانهیهز مثل

 در خرید محصول نوآورانه را با همکاری قابلیت توانندیم استانداردها 

 قدیمی یهایفناور از انتقال شامل که کنند تضمین موجود یهارساختیز

 برای ترکم یهانهیهز مثال با عنوانبه ؛هست نیز جدید یهایفناوربه 

 ؛هامبدل یا هایورود
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 ارفش عمومی یهامناقصه در رقبا بین نوآورانه فشار و رقابت بر استانداردها 

 ؛آورندیم

 را خاص کنندهنیتأممنبع  یک ردقفل شدن  خطر استانداردها از استفاده 

 ؛دهدیم کاهش

 اثر امکان اجرای مناقصات، درمنتشرشده  تازه استانداردهای اجرای طریق از 

 ؛دیآیم به وجود هاشرکت در مستقیمطور بهنوآوری 

 را ایمنی و ستیزطیمح بهداشت، ،هانهیهز به مربوط خطرهای استانداردها 

 تهیه برای بستری آنتبع به و دهندیم کاهش عمومی کنندههیته برای

 ؛کنندیم ایجاد نوآورانه یهایژگیو با خدمات و محصولات

 در نوآوری تولید افزایش موجب عمومی تدارکات در استانداردها استفاده از 

 .گرددیم زین خصوصی بخش خرید

 

 دریانوردی یالمللنیب سازمان سولفورکم سوخت . کنوانسیون2
، منجر به عزم جامعه 4924افزایش آلودگی هوا از دهه  درباره یالمللنیبنگرانی مجامع 

تصویب  ؛شد یطیمحستیگیرانه زجهانی برای تدوین و تصویب مقررات سخت

 بود. جمله آن توسط سازمان ملل از 4991 سال در 4کنوانسیون تغییر اقلیم

ه اتکا ب واسطهبهی خود طیمحستیزرانی برای کاهش پیامدهای صنعت کشتی

 و یامنطقهشاهد فشارهای زیادی در سطح ملی،  راًیاخسنگین و آلاینده،  یهاسوخت

 یشیپالا یهابرش نیترنیعمدتاً از سنگ ییایدر یهاسوخت ازآنجاکهجهانی بوده است. 

گوگرد گازوئیل مورد  یبرابر محتوا 3344ها گوگرد آن یمحتوا ،شوندیمنفت برداشت 

 نیسنگ یهاسوختگرچه مصرف  ،روازهمیناست.  یادهونقل جامصرف در حمل

در تمام وجوه  یرفمص یسوخت یهافراوردهبه حدود هفت درصد از کل  ییایدر

و  دیدرصد تول 94از آن  یگوگرد ناش یدهایاما اکس ،شودیمونقل جهان بالغ حمل

 ودشیمه زد نی. تخمدهندیم لیتشک یونقلرا در کل وجوه حمل هاندهیآلا نیانتشار ا

 یدهایدرصد از کل اکس 41منشأ انتشار  ییایدر یهاسوختمصرف  یجهان اسیدر مق

 .(14 :4392ی، رستگار) گوگرد منتشرشده به جو در سطح جهان است

کنوانسیون و پروتکل و  هادهتاکنون  1«دریانوردی )آیمو( یالمللنیبسازمان »

وضوعات ایمنی و امنیت دریانوردی، را در رابطه با م کد و دستورالعمل ه،یتوصهزاران 

                                                        
1. UNFCCC 

2. International Maritime Organization (IMO) 
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یی و دیگر ایدر زیستمحیطحفاظت از  ،انوردیدر یکشورها نیتجارت ب لیتسه

 اندعبارت ید قانوناسناین ا نیترشدهشناختهموضوعات مرتبط به تصویب رسانده است. 

4«)سولاس( ایجان در در یمنیا یبرا یالمللنیب ونیکنوانس»از: 
 ونینسکنوا»و  

 یالمللنیصندوق ب»و  1«ینفت یآلودگ ی در برابرواکنش و همکار ،یآمادگ یللالمنیب

طور که به کندیمرا وضع  یطور منظم مقرراتبه. این سازمان 3«ینفت یجبران آلودگ

 ؛شودیمعضو اجرا  یدر کشورها یانوردیدر یو محل یگسترده توسط مقامات مل

 نیهمچن. 1«دریا( در تصادفبرخورد ) از یریجلوگ یبرا یالمللنیبمقررات » ازجمله

مانند گارد  یداخل ییایوضع کرده که به مقامات در 3«بندر التیکنترل ا»مرجع  کی

از  یاریدر بنادر بس در حال تردد یبا پرچم خارج یهایکشت دهدیماجازه  یساحل

 یها( توسط برختفاهم )پروتکل یهاادداشتیکنند.  یبازرسرا  یبندر یهاالتیا

امضاکنندگان  انیکنترل دولت بندر را در م یهاهیکه رو است شده رها امضاکشو

 وبمص هایکشت سوخت سولفور کاهش کنوانسیون اجرایی نامهنییآ .کندیم کسانی

تدوین  و تهیه دریانوردی و بنادر سازمان همکاری با دریانوردی جهانی سازمان در 1442

 یهاآبمامی شناورهای در حال تردد در ، ت1414 سال شد که مطابق الزامات آن، از

درصد بوده و  3/4از  ترکمدارای محتوای گوگرد  یهاسوختملزم به استفاده از  یالمللنیب

، یالمللنیب یهاآبدر  هایکشترعایت نکردن این کنوانسیون موجب ممانعت از تردد 

 .(3: 4397محبی،) شودیمدر بنادر مختلف جهان  هاآنجریمه و توقیف 

 

مان ساز یهایکشتسولفور استانداردهای مرتبط با تولید سوخت کم. 2-0

 یالمللنیبدریایی 

 مارپول() هایکشتجلوگیری از آلودگی ناشی از  یالمللنیبکنوانسیون . 2-0-0

 4973در سال را آیمو  (مارپول) هایکشتی از آلودگ یریجلوگ یالمللنیب ونیکنوانس

 تعداد 1443دسامبر  34است و در  مهیضم 6 شامل ونینسکنوا نی. ادانرس بیبه تصو

نامه مقاوله نیرانی جهان( متعهد به انجام ادرصد کل کشتی 92 حدودکشور ) 436

 ،عضو یو کشورهامارپول  امضاکننده یدار کشورهاپرچم یهایکشت تمام شدند.

 & Meltz) خود را بر عهده دارند یکشت یشده در ثبت ملثبت یهایکشت تیمسئول

Copeland 2013, P.59). 
                                                        
1. the International Convention for the Safety of Life at Sea(SOLAS) 

2. International Convention on Oil Pollution Preparedness 

3. Response and Co-operation (OPRC) 

4. International Regulations for Preventing Collisions at Sea (COLREG) 

5. Port State Control (PSC) 
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 اصلاحات جدید ضمیمه ششم کنوانسیون مارپول 

شامل تعیین دو منطقه جدید کنترل  مارپولاصلاحات جدید ضمیمه ششم کنوانسیون 

که  استهمچنین بازبینی اطلاعاتی  و 4نکا() تروژنیمنطقه کنترل انتشار ن، انتشارات

ل شده کنترکه در مناطق تعیین ییهایکشت .شودیممندرج  1روی برگ تحویل سوخت

 یایشامل در اروپا هیو اتحاد یشمال یآمریکا -متحدهایالات یکشورها)اکا:  3انتشارات

 یملزم به استفاده از سوخت کنندیمتردد  (کیبالت یایشمال، در یایدر ب،یکارائ

بل ق هایکشت در حقیقتدرصد نباشد.  دهمکیهستند که میزان گوگرد آن بیش از 

را  یتررانهیگ، باید الزامات سختهاآنمناطق و در هنگام حضور در این از ورود به 

 ند.کنرعایت 

 ضمیمه ششم کنوانسیون مارپول، سوخت با سقف سولفور نیم درصد 

که در  ییهایکشت، تمام 1414ضمیمه ششم کنوانسیون مارپول از سال  براساس

 خواهند گوگرد ، ملزم به استفاده از سوخت نیم درصد کنندیمد ترد یالمللنیبی هاآب

 مهیضمبه( 13/44/1441) 4324دولت جمهوری اسلامی ایران نیز که در آبان  بود.

ششم کنوانسیون مارپول ملحق شده است، ملزم به اجرای مصوبات این کنوانسیون 

 دریایی است. یهایآلودگدر راستای کاهش  یالمللنیب

است  سازهنیهز پالایشگاهی صنایع و رانیکشتی صنعت برای کنوانسیون این یجراا

 دارد. یتکنولوژ و قیتحق در زمینۀ هایییگذارهیسرما به یمبرم ازین و

 

 2121التزام به کنوانسیون  هایراهکارو  هاحلراه. تحلیل: 3
نند شرایط اقتصاد، ما یعوامل به 1414 کنوانسیون از یرویپ یبرا حلراه نیبهتر انتخاب

 یروش نیهمچن و یتجار یالگوها ار،یاخت در یهایکشت نوع در دسترس بودن تکنولوژی،

موجود در برابر  هایراهکاردر ادامه  .کنندیم دایپ استقرارها آن داشت که خواهد یبستگ

 .(12 :4392)رستگاری، این قانون تشریح شده است 
 

 گوگردکم یهاسوختی و دریای گازوئیلاز  یبرداربهره .3-0

 اهآنو توقف عملیات  هایکشتمحرکه  سامانهدر  یگذارهیسرمااین راهکار مستلزم 

 را داشته باشد.بیشترین استقبال  رسدیمنخواهد بود؛ به همین دلیل به نظر 
 

                                                        
1. NOx Emission Control Area (NECA) 

2. Bunker Delivery Note (BDN) 

3. Emission Control Areas (ECAs) or Sulfur Emission Control Areas (SECAs) 
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 گوگردکمسوختی  یهازهیآمبرداری از بهره. 3-2
تا  4.7سوختی با محتوای بین  یهاراوردهفبنادر اروپایی قادر به تولید  یهاشگاهیپالا

م به اقدا هاشگاهیپالاسولفور، این یک درصد گوگرد هستند. برای تولید سوخت کم

که مشکل عمده، احتمال بروز  کنندیمسوختی سبک  یهافراوردهمخلوط کردن 

 است. 1414مغایرت و انحراف از کنوانسیون 
 

 اسکرابر( در کشتی) یاحتراق زدای گازهای. نصب واحدهای آلاینده3-3
ن انداختن آ کاربهو  طلبدیمکشتی  عرصهی را در توجهقابلنصب این واحدها، فضای 

. همچنین کاربرد آن موجب افزایش دیافزایمجاری بر روی کشتی  یهاتیفعالبر حجم 

 مدیریت سامانهی آن با سازکپارچهشود و به یی مصرف سوخت کشتی میدرصدسه

مواد شیمیایی  نیتأماین فناوری نیز به  یهاگونهز خواهد داشت. برخی از انرژی نیا

جذب نیاز دارند.  سامانه( و دفع پسماند آهکجاذب )سود سوزآور، اکسید منیزیم و 

ه چرخه باز( بسته ب سامانه)محاسبات بازگشت سرمایه این فناوری  براساس حالبااین

ت(. اس ترعیسر تربزرگ یهایکشت)در  ابعاد کشتی یک تا سه سال زمان خواهد برد

 ترارزانو  ترراحتساخت  در دست یهایکشتزدا در همچنین نصب واحدهای آلاینده

 موجود است. یهایکشتاز 
 

 (یج.ان.ال) عیما یعیگاز طباستفاده از . 3-4

فراهم برای  کاملاًفناوری موتورهای دریایی سوزاننده گاز طبیعی یک راهکار تجاری 

ن ی، با الزامات ایریپذرقابترانی است که علاوه بر توجیه اقتصادی و کشتی صنعت

 قانون نیز سازگار است.
 

 دریایی یهاسوختاستفاده از سایر . 3-5

از:  اندعبارتمتعارف دریایی  یهاسوختانرژی جایگزین  یهاحامل نیترمطرح

بر بازار جهانی  هاآنر زیستی. البته آثا یهاسوختو  (یجیپال) عیگاز ما متانول،

فراهم باشد قابل اعتنا و  هاآن کنندهنیتأمسوخت اندک است، اما در جایی که 

 هستند. توسعهدرحالِیشان نیز هایفناور

عظیم فناورانه در تحقیق و توسعه  یهایگذارهیسرما، نیازمند هانهیگز یتمام

. برای مثال در استملی و پرهزینه در سطح  نوآورانه یهااستیسو اتخاذ  کشورها

ند تغییر ک هایکشتسوختی  سامانهباید ساختار  تنهانه، یجانال از سوختاستفاده 
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ی با در نظر گرفتن صرفه اقتصادی ساخت و حمل و ... است(، بازطراح)که خود نیازمند 

به  هایکشتو امکان تغذیه سوختی در تردد این  یرسانسوختهمچنین باید ترمینال 

سیاستی قرار گیرد. استفاده از اسکرابر )با وجود  یهابرنامهختلف جهان مدنظر نقاط م

گزینه مناسبی برای کشتی قدیمی  تواندیمزیاد نصب(،  یهانهیهزوزن، حجم زیاد و 

الاجرا لازم روازهمین. دهدیمبزرگ باشد؛ اما وزن بالای آن حجم محموله را کاهش  و

 همراهبه یرانیو خطوط کشت یمالکان کشت یرا برا یشتریب یهانهیشدن این قانون هز

شود که تاکنون به اجرا درآمده است. یخوانده م ینیقوان نیترنهیپرهزاز  یکیدارد و 

رانی و صنایع پالایشگاهی، به بودن اجرای این قانون برای صنعت کشتی سازنهیهز

 یهاهنیگز کهیدرحال. ازمند استین یق و تکنولوژیتحق در زمینۀهایی یگذارهیسرما

مختلف ملی، از  یهاارگانمختلفی برای رویارویی با این قانون وجود دارد، باید بین 

لازم  یهایهماهنگ هاآنمناسب بین  یسازشبکهطریق مداخله رفتاری دولت برای 

 صورت پذیرد.

 مرپلی نانو، شیمیایی، پالایشگاهی، مختلف صنایعتنها نه مختلف، هایراهکار

 نموده، یردرگ را زیستی یا( اسکرابر) مکانیکی و( عیما یعیگاز طب و سولفورکم سوخت)

 سطح تا( هایکشت جدید مدل ساخت)ی نوآورتغییر و  سطح از را هایفناور بلکه

 اولیه مطالعات شامل (iمختلف ) 4یفناور یآمادگسطوح  در و( اسکرابر) یبرداربهره

 رد...  و( هاشگاهیپالا توسط کشور در سولفورکم سوخت)ی سازیتجار یا( زیستی)

این الزام استاندارد  واسطهبهی کشورها نوعبهاست.  داده قرار آزمایش و تست معرض

 ی نوآوری هدایت شدند.سوبه)بالاجبار( 
 

 سولفور سازمانکم هایسوخت ی ایران در رعایت الزاماتهاچالش. 4

 دریانوردی المللیبین
کوره  از نوع نفت رانیامی لامصرفی ناوگان جمهوری اس یهاسوختب یکتر بیشترتقریباً 

برای کاهش سولفور  کشورناوگان دریایی  یهایاز کشت کیچیدر حال حاضر هو  است

 ان فنی دریافتکاماز ایرانی  یهایکشتندارند. رابر کزات اسینفت کوره مصرفی تجه

ه با ل در مقایسیگازوئ تربالاقیمت توجه به  اما با ؛برخوردارندعنوان سوخت ل بهیگازوئ

ت ، از سوخ)و آثار مخرب آن بر موتور شناورها( ود صرفه اقتصادینبلحاظ  نفت کوره، به

1طااختل (ii)حاضردر حال . شودیاستفاده نم)در مسیرهای طولانی و پرمصرف( ل یگازوئ
 

                                                        
1. Technology readiness levels (TRLs) 

2. Blending 
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گان ورد استفاده ناوکه م درصدم یدن به سوخت با سولفور نیمختلف برای رس یهاسوخت

ی شیمیایی )استفاده از هاروشهمچنین در ایران  .شودینمکشور باشد انجام 

سمیان و )قای نشده است ریکارگبهسولفور ( در تولید حجم بالای سوخت کمهاستیکاتال

انی رکشتی عیصنا یواردات سوخت باعث وابستگ کهاینبه لحاظ  .(44 :4392آتش فراز، 

 یهاهنیهز یسوخت بر رو متیشده و نوسانات ق یبه سوخت خارج نگیو صنعت بانکر

 یارتقا یهاطرح یاجرا ،گذاردیم یادیکالا تأثیر ز شدهتمام یونقل و بهاحمل

جهت  لیوره و گازوئک اهش سولفور نفتکوره و کد نفت یاهش تولک برای شگاهیاپال

 تنها پالایشگاهی که توان در دستور کار قرار گرفت. یالمللنیب یت استانداردهایرعا

 یالمللنیبمطابق با استانداردهای  شناورهای ایرانیمورد نیاز  سولفورکمتولید سوخت 

 که با توجه به موقعیت فیزیکیشازند است  )ره(کشور دارد، پالایشگاه امام خمینیرا در 

دنبال  ی و بارگیری را بهسازرهیذخ، ییجاجابهسربار  یهانهیهزآن در مرکز ایران، 

 .ردهای دیگر نیز وجود داالبته برنامه تولید این نوع سوخت در پالایشگاه داشته است.

 مورد تردید در ایران هایراهکاربررسی برخی  :3جدول 

ختلاط نفت ا

از گ کوره با نفت

کاهش  جهت)

 (میزان گوگرد

. نیستاساساً از لحاظ ارزش اقتصادی منطقی از این روش استفاده 

درصد است که برای کاهش  7/1کوره  متوسط گوگرد در نفتمیزان 

تفاده د. اسکرگاز با گوگرد پایین استفاده  درصد باید از نفت 3/4آن به 

نیز به معنای تبدیل طلا به مس است. با توجه به  1گاز یورو  از نفت

بودن قیمت گازوئیل در مقایسه با نفت کوره با  برابر 3/4تا  3/4حدود 

عرصه رقابت جهانی با دیگر  دراین روش درصد،  3/3سولفور 

 ارد.ند صرفه اقتصادیبالاتری داشته و  شدهتمام، قیمت هایتکنولوژ

خرید سوخت 

درصد  مین

سولفور از کم

کشورهای 

 خارجی

ق وانتقال پول از طریعدم امکان نقلبا توجه به شرایط تحریمی ایران در 

مضاف بر خارج از کشور ) قیمت بالای این سوخت در از سوییبانک و 

 همچنین این .است نهیپرهزکاری ریسکی و  پول( ییجاجابه یهانهیهز

کار علاوه بر خروج ارز از کشور، موجب عدم استفاده از موقعیت 

یی و جلوگیری از رشد زااشتغالایران، توان داخل و کاهش  کیتیژئوپل
 .دشویمدر کشور  و توسعهفناوری 

 استفاده از

لفور سوخت سو

و ( HFOبالا )

 نصب اسکرابر

 ( درهای فنی)سیستم ینگهدار، گذاری و عملیاتیهای سرمایههزینه

وزن زیاد اسکرابرها و افزایش مصرف  دلیلبهکنار کاهش حجم محموله 

 یهایبررسبلکه  خرید آن، تنهانهاز لحاظ اقتصادی  سوخت شناورها،

 .است رو کردهبا تردید روبهفناوری آن را نیز  و انتقالبیشتر برای جذب 



  
 4141 پاییز ♦ 5پیاپی  ♦ 3شماره  ♦ 2سال           121

 

 از: اندعبارت آیمو در داخل کشور دیجد مقرراتی اجرا یبرا استفادهقابل هایراهکار

 ؛هاشگاهیپالادر  اد نفت کوره با گوگرد بالیکاهش تول 

 ؛کشور یهاشگاهیپالار خوراک ییتغ 

 اهی.گیشابات سبک پالیاز ترک یایا مجموعه اط نفت کوره با گوگرد باللااخت 

ی کشور در حال هاپژوهشگاهی فوق در هاروشی سنجامکانمطالعات تحقیقاتی و 

و پیگیری از سوی نهادی  یگذارتیاولو، اما جهت تسریع در موضوع، استبررسی 

 متمرکز ضرورت دارد.

 

 توسعه صنعت بانکرینگ آورالزامقوانین . 4-0

ون ، این الزامات تاکنرانیا نیقواندر  نگیدر مورد صنعت بانکر یالزام قانون دوبا وجود 

 .اندنداشته برنتایجی را در 

 یبود که ط رانیتن، حجم فروش بانکر ا کیمتر ونیلیاز چهار م شی، ب91سال  در

 ؛دیتن رس کیهزار متر 244 ری، به ز99رقم اُفت کرد و در سال  نیا ر،یسال اخ 6

صنعت را به خود  نیا یااز سهم منطقهدرصد  1 ریز رانیکه ا شودیبرآورد م ن،یبنابرا

 .اختصاص داده باشد

صنعت  نیتوسعه ا یرا برا ازیمورد ن نهیزم توانستیدو الزام، م نیا کهیدرحال

و  یابه سهم توسعه شرایط مساعدی را جهت دستیابی فراهم کند، اما نتوانست

 .(4144باشگاه خبرنگاران جوان، ) فراهم سازدصنعت  نیخود از ا شدهفیتعر

 

 ی صنعت بانکرینگ ایرانهاچالش. 4-2
)باشگاه خبرنگاران از:  اندعبارتصنعت بانکرینگ ایران  یهاچالش، هایبررس براساس

 (4144جوان، 
اه دستگ یوقت است. یصنعت فاقد متول نی، اشدهانیب یالزامات قانون رغمیعل

و  یگذاراستیدر س یدر دولت توسط قانون مشخص نشده، آشفتگ ربطیذ ییاجرا

تمام بدنه دولت را مؤاخذه  تواندینم زیمجلس ن رای؛ زافتدینظارت اتفاق م یاجرا و حت

 .میادهینرس شدهنییسهم تع نیکند که چرا به ا

 هاتیحاکمبر عهده  یرساختیصنعت زاین  تیمسئول ا،یدندر بیشتر کشورهای 

 یارگذهیتوسعه سرما یبرا یخصوص لازم توسط بخش طیشرا در ایران یول قرار دارد؛

 ،نگیبانکر یهاخود شرکت به دست هارساختیفراهم کردن ز و است در آن فراهم شده

 گذاشته است. یها تأثیر منفآن یدر سودآور
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؛ ردیگیصورت م یکندبه نگیبانکر یهاشرکت یبرا یرسانصدور پروانه سوخت

ن ی مربوطه نشاهاسازمانرا توسط  صنعت نیتوسعه ا یبرا یعزم جد مسئله نبود نیا

 مندازین یالمللنیبونقل کشور و حمل طیشرا رییتغ دلیلبه نگیبانکر .دهدیم

 نگ،یبانکر یرساختیصنعت ز یها، شرکتنامهوهیش نیاست. مطابق با ا یروزرسانبه

 کنند. ینیبشیخود را پ ندهیآ توانندیاصلاً نم

 یقدرت رقابت و ستا زامشکل یسوخت یهامحموله یگذارمتیقفرمول 

 یولتد دلیلبه گر،ید یکشورها. در ردیگیرا در منطقه م یرانیا نگیبانکر یهاشرکت

وجود  یرقابت اریبس یهامتیبا ق فراورده نیتأم یبرا ی، منابع متنوعهافراوردهنبودن 

 یلشرکت م المللنیامور ب قیاز طر هایسوخت کشت لی، چون تحویراندارد، اما در ا

که  شوندیم یتیحاکم ماتیوابسته به تصم نگ،یبانکر یهاشرکت شود،ینفت انجام م

 .دهدیها نمشرکت نیبه ا زین یسود هیحاش

 

 یریگجهینت
 نقش ،هانیاز به گوییپاسخ برای جدید هایراهکار یریکارگبه راستای در نوآوری

 یگذاراستیس و است داشته شرب اقتصادی و اجتماعی یهاجنبه در یرگذاریتأث

 نوآوری سیاست کهی. درحالسازدیم هموار را آینده توسعه و رشد مسیر مناسب،

 یهارمجموعهیز از ی،استانداردساز ،است فناوری و علم سیاست مجموع ینوعبه

 الکان و دانش یک استانداردها تعریف، در. است شده گرفته نظر در فناوری سیاست

 و اندهشد یکپارچه عمومی، توافق فرایند یک در که هستند دانش رایب فناوری انتقال

 )بستر( پلتفرم یک دانش، تسهیم و تولید فرایند یک عنوانبه یاستانداردساز فرایند

 اب( جامعه و دولتی بخش تحقیقاتی، مؤسسات صنعت،) بازیگران برای را مشترک

 در دانش رمزگشایی بر علاوه .آوردیم فراهم ناهمگن دانش و هاتیظرف ،هانهیشیپ

 ورتص ضمنی نیز دانش تولید حتی و مبادله استانداردسازی، فرایند در استانداردها،

 ایاجر امکان استانداردسازی ،هاجنبه این همه گرفتن نظر در با بنابراین،؛ ردیپذیم

 .ردآویم فراهم را نوآورانه یهایفناور و محصولات خدمات، در تحقیق نتایج کاربردی

 نوآوری تدااب ،«نوآوری توسعه بر یاستانداردساز تأثیر» تحقیق و توسعه نظریه برای

ل بررسی این تأثیر، تحلی یهاهینظردر تاریخچه  است. شده تبیین نوآوری سیاست و

 انینقو تأثیر نوآوری، با استاندارد انواع محتوا صورت گرفت و انواع استاندارد، ارتباط

 موشکافی شدند. نیز اشاری نداردهایاستا انواع با دولتی

تولید اسناد از طریق اجماع و تصویب » صورتبهبا توجه به تعریف رسمی استاندارد 



  
 4141 پاییز ♦ 5پیاپی  ♦ 3شماره  ♦ 2سال           131

 

 هاملدستورالع قوانین، مکرر و مشترک استفاده برای که شدهتوسط یک نهاد شناخته

 یک در نظم مطلوب درجه به دستیابی هدف باها آن نتایج یا هاتیفعال یژگیو یا

چگونه در بین  یطیمحستیز چالش یک که شد داده نشان مقاله این در ،«زمینه

 سطح کشورهای دنیا اجماع نظری ایجاد نموده و موجب استانداردسازی آیمو در

 شده است. المللنیب

 یک تبدیل مراحل آیمو( و) یانوردیدرسازمان جهانی  ساختار نهایت این پژوهش در

 به ضااع توسط عمومی توافق از پس است که نموده توصیف را استاندارد یک به پیشنهاد

 الس ابتدای از سولفورکم سوخت از استفادهآور الزام استاندارد»الاجرا مثل لازم یفرایند

 یهاشرکتکشورها و  استاندارد، این با تطابق در روازهمین .شودیم تبدیل «میلادی 1414

 یهایراهکار .اندشدهاین استاندارد  چهارچوب ملزم به نوآوری در جهانی رانیکشتی بزرگ

ی ردارببهره ،گوگردکم یهاسوختو از گازوئیل دریایی  یبرداربهرهمختلفی شامل  نوآورانه

گازهای احتراقی )اسکرابر( در  یزداندهیآلاگوگرد، نصب واحدهای ی سوختی کمهازهیاز آم

ا ی دریایی )متانول، گاز مایع یهاسوختیا استفاده از سایر  یجانالکشتی، استفاده از 

زیستی( در دست واحدهای تحقیق و توسعه در صنایع مختلف  یهاسوختو  یجیپال

 راحیط سطح از را هایفناور قرار گرفت. همچنین انواع پلیمر نانو، شیمیایی، پالایشگاهی،

ناوری ف سطوح در و( اسکرابر) یبردارهبهر سطح تا( هایکشت جدید مدل ساخت) هاستمیس

 کشور در ر سولفورکم سوخت) یسازیتجار یا( زیستی) اولیه مطالعات شامل مختلف

 .داد قرار شیآزما و تست معرض در...  و( هاشگاهیپالا توسط

ی پنجم و ششم توسعه، قوانینی برای توسعه صنعت بانکرینگ مقرر هابرنامهدر 

ی حاصل نشده است. از سوی دیگر در اجهینت، هاآنیی نشدن اجرا دلیلبهشده، اما 

گری صنعت زیرساختی بانکرینگ است تنظیمدار عهدهسایر کشورها، حاکمیت )دولت( 

روانه پ صدوری رقابتی، گذارمتیق، هاشگاهیپالاخوراک  نیتأمو بدون ورود مستقیم، بر 

نبوده و همین امر  گونهنیاایران  در کهیدرحال؛ دینمایمنظارت  ...ی و گذارهیسرماو 

 عوارضی را نیز به دنبال داشته است.

و  ندارد یه اقتصادیتوج هایکشت یرابر روکنصب اس که دهدیمنشان  هایبررس

 نیتأمو  هاآنبدون تغییر ساختار موتور  هایدر کشت یجانمدت استفاده از الدر کوتاه

ین دلیل ایران توانسته است با ارتقای به هم ؛ستین ریپذامکان ی آنهارساختیز

اما به لحاظ فاصله ؛ کند نیتأمپالایشگاه شازند، سوخت مورد نیاز شناورهای خود را 

، دیگر جادشدهیای حمل بالاسری هانهیهزو  آزادی هاآبمسافت این پالایشگاه تا 

 قایارت ی تحقیقاتیهاروشبه بررسی  هادانشگاهی کشور با همکاری هاشگاهیپالا
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 بر آورینو سامانه رویکرد کهیدرحال .اندپرداختهها پالایشگاه یا استفاده از کاتالیست

 ،کندیم تأکید نوآوری موفق هایفرایند در تقاضا طرف یهااستیس بودن متمم اهمیت

است  ملاز جهانی استاندارد این واکنش به نوآورانه در حلراهین تریاقتصادبرای یافتن 

 دانشگاهی، تحقیقاتی، نهادهای صنایع، ،هاارگان ،هاشرکت بین یسازشبکهکه 

عمومی )مشوق( در سطح ملی تقویت شود. در این  یهااستیسدولتی، با  و خصوصی

 ایندفر برای تعامل در بازیگران بین تعامل اساسی اهمیت به توجه توان باصورت می

 نکته .بُرد استفاده را بهترین جهانی سطح باتراز هم جادشدهیا نوآوری فرصت نوآوری از

 .است تعاملی یادگیری و همکاری زمان،تعامل، هم مفهوم در اصلی

در شرایط تحریم امکان دسترسی به فناوری برای کشور دشوار  کهاینبا توجه به 

، اختراعات، هادهیاقابل دسترس در کشور با کمک  هایراهکار، استفاده از شده است

تی ی بزرگ صنعهاشرکتو  هادانشگاههایی بین سازیشبکهو  انیبندانشی هاشرکت

  .دینمایملازم 
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 منابعفهرست 

 و علم یگذاراستیس(. 1441سروش ) دی، سنوری یقاض سپهر؛ سید، نوری قاضی 

 .14-3(، صص 11) رهیافت. خاص و عام یهااستیس قالب در فناوری

 ییجودلار صرفه اردیلیم 1111 ،نهیدلار هز اردیلیم 0۰11 (.4392) مهدی، رستگاری- 

 .13-14صص  (،136) دریا پیام. میاقل رییاز تغ یریشگیپ یابعاد مثبت و منف یبررس

 پیام ؟است مهم کشور داخل در سولفورکم سوخت تولید چرا (.4397) علیرضا، محبی 

 .(136) دریا

 مرکز توسعه فناوری برق و انرژی ایران، دسترسی در:  

http://www.eptp.ir/fa/Default.aspx?tabid=1239. 

 ابلاغ:  خیتار، (4394ـ  4391) رانیا یاسلام یساله پنجم توسعه جمهورقانون برنامه پنج

 .4329 سال، 73123/149: هیابلاغ شماره، 4329 /34/44

 ابلاغ:  خیرتا( 4396 -4144) وسعه جمهوری اسلامی ایرانساله ششم تقانون برنامه پنج
 مجلس شورای اسلامی(  41/41/4393)مصوب  4411: هیابلاغ شماره 4396 /46/4

 بررسی آثار اجرای مقررات جدید (. 4392) فراز، مهرنوشآتش ،مانی، سلانیقاسم

و  بر بازارهای جهانی نفت خام IMO 2121 سازمان جهانی دریانوردی موسوم به

 .مجلس یهامرکز پژوهش، گزارش نفتی و صنعت پالایش نفت جهان و ایران یهافراورده

  ،انجمن  ییاجرا ریمحمدرضا راوند دب، مصاحبه با 4144باشگاه خبرنگاران جوان
ه دو وزارتخانه / توسع انیم ییایدر یهانیبنزپمپ یکارپاس، رانیا نگیصنعت بانکر

 دسترسی در:  کند؟یرا کم اثر م اهمیچگونه تحر «نگیبانکر»صنعت 

https://www.yjc.news/00XNru 

  ،هایالزام کشت امام: ایرؤ ادداشت، ی4392خبرگزاری سازمان بنادر و دریانوردی ایران 

 :، دسترسی در1414گوگرد از سال به استفاده از سوخت کم

https://www.pmo.ir/fa/news/46214 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.eptp.ir/fa/Default.aspx?tabid=1239
https://www.yjc.news/00XNru


 133                                 زاده، بازارچیمحمدی، نقی ♦... ارسازی: مطالعه موردی قانون سوختواسطه استاندترویج نوآوری به 

 

 

References 

 Archibugi, D., & Lundvall, B.-A. (2001). The Globalizing Learning 
Economy,. Oxford University Press. 

 Berger, F., Blind, K., & Thumm, N. (2012). Filing behaviour regarding 
essential patents in industry standards. Research Policy, 41(1), 216-225. 

 Blind, K. (2013). The Impact of Standardization and Standards on 
Innovation. Nesta Working Paper www.nesta.org.uk/wp13-15, TU Berlin, 

Rotterdam,School of Management and Fraunhofer FOKUS. 

 Blind, knut (2008). "Regulatory foresight: Methodologies and selected 
applications." Technological Forecasting & Social Change 75 20. 

 Blind, k., Petersen, S. S., & Riillo, C. A. (2017). The impact of standards and 
regulation on innovation in uncertain markets. Research Policy, 46(1), 249-

264. 

 Blind, K. I. E., Jakob, Cunningham, Paul, Gök, Abdullah, Shapira, Philip 

(Eds.). (2016).450–482. The impact of regulation on innovation. 

 Carlsson, B., & Stankiewicz, R. (1991). On the nature, function and 

composition of technological systems. J. Evol. Econ, 1 (2), 93–118. 

 Featherston, C. R., Ho, J.-Y., Brévignon-Dodin, L., & O'Sullivan, E. (2016). 
Mediating and catalysing innovation: A framework for anticipating the 

standardisation needs of emerging technologies. Technovation, 48, 25-40. 

 Goluchowicz, K. and K. Blind (2011). "Identification of future fields of 

standardisation: An explorative application of the Delphi methodology." 
Technological Forecasting and Social Change 78(9): 1526-1541. 

 Hauknes, J., & Nordgren, L. (1999). Economic rationales of government 
involvement in innovation and the supply of innovation-related services. 

 Ho, J.-Y., & O'Sullivan, E. (2017). Strategic standardisation of smart 
systems: A roadmapping process in support of innovation. Technological 

Forecasting and Social Change, 115, 301-312. 

 Jaegul Leea, Francisco M. Velosob,c,1, David A. Hounshell. (2011). Linking 
induced technological change, and environmental regulation: Evidence from 

patenting in the U.S. auto industry. research policy, 40, 12. 

 Lundvall, e.-Å., & Borrás, S. (2005). Science, technology and innovation 
policy. The Oxford handbook of innovation, 599-631. 

 Lundvall, B.-A. (1992). "National Systems of innovation: Towards a theory 

of innovation and interactive learning." Pinter, London,- 317. 

 Maclachlan, M. (2004). The shipmaster's business companion. 

 Meltz, R., & Copeland, C. (2013). The Wetlands Coverage of the Clean 
Water Act (CWA): Rapanos and Beyond. Congressional Research Service. 

 M.-A, F.-R. (2004). Définition du droit de la régulation économique. Recueil 

Dalloz(2), 126-139. 

 Nelson, R. R. (1995). Recent evolutionary theorizing about economic 

change. Journal of economic literature, 33(1). 

 OECD (2004). " ISO/ IEC Guide, Standardization and related activities 

General vocabulary." OECD publishing 

 Smith, A. D. (1999). Myths and Memories of the Nation, Oxford University 
Press Oxford. 

file:///I:/hokmrani/www.nesta.org.uk/wp13-15


  
 4141 پاییز ♦ 5پیاپی  ♦ 3شماره  ♦ 2سال           134

 

 Smith, K. (1997). "Economic infrastructures and innovation systems." 
Systems of Innovation: Technologies, institutions and organizations: 86-

106  .…  

 Wiegmann, P. M., de Vries, H. J., & Blind, K. (2017). Multi-mode 
standardisation: A critical review and a research agenda. Research Policy, 

46(8), 1370-1386. 

 https://www.imo.org/en/MediaCentre/PressBriefings/pages/02-IMO-

2020.aspx 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


